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Семинар
„Расчет индексов потребительских цен и индексов цен производителей промышленной продукции: 
методология и практика”

Заседание I: Национальный и международный опыт расчета  ИПЦ

“Расчет элементарных индексов в ИПЦ”

Карстен ХАНСЕН
ЕЭК ООН
Кишинэу, 23-24 сентября 2008 г.

Расчет элементарных индексов в ИПЦ, порядок учета отсутствующих цен, сезонных продуктов и изменений качества.

Введение 
Данная работа кратко описывает исчисление элементарных индексов в ИПЦ и дает обзор методов учета отсутствующих цен, сезонных продуктов и изменений качества. Работа в основном ссылается на Руководство по ИПЦ
, которое рекомендуется заинтересованным читателям для получения более подробной информации и объяснений. 

1. Расчет элементарных индексов цен 
Расчет ИПЦ производится в два этапа:

Расчет ИПЦ производится в 2 этапа. На первом этапе так называемые элементарные индексы цен для элементарных агрегатов исчисляются для групп относительно однородных товаров и услуг, на базе собранной информации о ценах. На втором этапе индексы более высокого уровня агрегирования, вплоть до общего ИПЦ, исчисляются путем совместного взвешивания индексов элементарных агрегатов с их относительными долями расходов. 
Построение элементарных агрегатов
Индексы элементарных агрегатов служат базовыми исходными блоками для построения ИПЦ. При формировании элементарных агрегатов следует отметить некоторые важнейшие моменты:
· Элементарные агрегаты должны состоять из групп по возможности сходных и предпочтительно достаточно однородных товаров и услуг.
· Изменение цен на отобранные продукты должно быть репрезентативным в отношении всех продуктов, входящих в элементарный агрегат.

· Они также должны состоять из продуктов, которые характеризуются предположительно схожей динамикой цен, чтобы свести к минимуму вариацию изменений цен внутри агрегата.

· Количество продуктов в каждом элементарном агрегате должно быть достаточно большим, чтобы рассчитываемый индекс цен был статистически достоверным.

· Цель состоит в том, чтобы отслеживать цену продукта до тех пор, пока продукт продолжает быть репрезентативным. Поэтому необходимо выбирать продукты, которые предположительно будут некоторое время оставаться на рынке, так чтобы была возможность сравнения сходных продуктов и уменьшения проблем, вызванных заменой или изменением качества. 

В большинстве случаев элементарные индексы рассчитываются без применения в явном виде весов для индивидуальных наблюдений. Как правило, используются три формулы расчета индекса: 
Индекс Карли
Индекс Карли определяется как невзвешенное среднее арифметическое соотношений цен: 
(1)
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Индекс Дюто
Индекс Дюто – это соотношение невзвешенных средних арифметических цен:
(2)
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Индекс Джевонса
Индекс Джевонса – невзвешенное среднее геометрическое соотношений цен, что эквивалентно соотношению невзвешенных средних геометрических цен: 
(3)
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Карли и Джевонс не зависят от уровня цен. Индекс Дюто зависит от уровня цен в базисный период. 

Индекс Дюто требует усреднения цен. Следовательно, он должен применяться лишь в отношении элементарных агрегатов, состоящих из однородных продуктов, исчисляемых в одинаковых единицах измерения.    
Таблица 1 демонстрирует пример исчисления элементарного агрегата по трем индексным формулам. 
Таблица 1. Расчет элементарных индексов
	
	Январь 
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь
	Июль

	
	Цены

	Продукт A
	6,00
	6,00
	7,00
	6,00
	6,00
	6,00
	6,60

	Продукт B
	7,00
	7,00
	6,00
	7,00
	7,00
	7,20
	7,70

	Продукт C
	2,00
	3,00
	4,00
	5,00
	2,00
	3,00
	2,20

	Продукт D 
	5,00
	5,00
	5,00
	4,00
	5,00
	5,00
	5,50

	Среднее арифметическое 
	5,00
	5,25
	5,50
	5,50
	5,00
	5,30
	5,50

	Среднее геометрическое 
	4,53
	5,01
	5,38
	5,38
	4,53
	5,05
	4,98

	
	Помесячные соотношения цен

	Продукт A
	1,00
	1,00
	1,17
	0,86
	1,00
	1,00
	1,10

	Продукт B
	1,00
	1,00
	0,86
	1,17
	1,00
	1,03
	1,07

	Продукт C
	1,00
	1,50
	1,33
	1,25
	0,40
	1,50
	0,73

	Продукт D 
	1,00
	1,00
	1,00
	0,80
	1,25
	1,00
	1,10

	Карли – среднее арифметическое соотношений цен

	Помесячный индекс
	100,0
	112,5
	108,9
	101,9
	91,3
	113,2
	100,1

	Цепной помесячный индекс
	100,0
	112,5
	122,5
	124,8
	113,9
	128,9
	129,0

	Прямой индекс
	100,0
	112,5
	125,6
	132,5
	100,0
	113,2
	110,0

	Дюто – соотношение средних арифметических цен

	Помесячный индекс
	100,0
	105,0
	104,8
	100,0
	90,9
	106,0
	103,8

	Цепной помесячный индекс
	100,0
	105,0
	110,0
	110,0
	100,0
	106,0
	110,0

	Прямой индекс
	100,0
	105,0
	110,0
	110,0
	100,0
	106,0
	110,0

	Джевонс – отношение средних геометрических цен = среднее геометрическое соотношений цен

	Помесячный индекс
	100,0
	110,7
	107,5
	100,0
	84,1
	111,5
	98,7

	Цепной помесячный индекс
	100,0
	110,7
	118,9
	118,9
	100,0
	111,5
	110,0

	Прямой индекс
	100,0
	110,7
	118,9
	118,9
	100,0
	111,5
	110,0


Прямые и цепные индексы
Прямые элементарные индексы сравнивают цены текущего месяца непосредственно с ценами базисного месяца (января). В цепном индексе цены каждого месяца сравниваются с ценами предыдущего месяца, и полученные краткосрочные индексы умножаются, или сцепляются, для получения долгосрочного индекса. 

На базе примера Таблицы 1 можно отметить следующие моменты: 
· Цепной индекс Карли характеризируется систематическим завышением и не должен применяться. В мае все цены вернулись на исходный уровень, однако цепной индекс Карли демонстрирует почти 14% рост. В июле все цены выросли на 10%, тогда как цепной индекс Карли демонстрирует рост на 29%. 
· Джевонс и Дюто транзитивны – их прямые индексы эквивалентны цепным индексам. Индекс Карли нетранзитивен. 
· Джевонс всегда меньше Карли.
· Карли демонстрирует рост в случае «скачущих цен», т.е. цены меняются между товарами, но остаются равными, как с марта по апрель.  
С точки зрения статистики, индекс Джевонса обладает наилучшими свойствами; он больше отвечает тестам так называемого аксиоматического подхода к теории индексов. 
С экономической точки зрения, Карли и Дюто являются фиксированными индексами корзины, которые сохраняют предполагаемые количества неизменными. Индекс Джевонса позволяет некоторую степень замены. 
Исчислять ли элементарные индексы как прямые или цепные остается на усмотрение бюро статистики. На практике, использование цепных помесячных индексов имеет некоторые преимущества. Когда новый или заменяющий продукт включается в прямой индекс, зачастую необходимо оценить стоимость продукта в базисный ценовой период, который может относиться к прошлому. В цепном индексе, новые продукты включаются в  индекс как часть непрерывного процесса исчисления индекса путем включения продукта в помесячный индекс сразу после получения цен за два последовательных месяца. 

Некоторые недостатки использования индекса Дюто 
В отличие от Карли и Джевонса, индекс Дюто зависит от уровня цен в базисный период. В индексе Дюто соотношения цен взвешиваются согласно уровню цен в базисный период, что очевидно, если представить уравнение (2) следующим образом: 

(2’)
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Расчет индекса Дюто и взвешивание в неявном виде по уровням цен продемонстрированы в Таблице 2. 
Таблица 2: Расчет индекса Дюто
	
	Декабрь
	Январь
	Индекс

	
	                     Цены
	

	Продукт 1
	25,53
	16,06
	62,9

	Продукт 2
	69,5
	69,5
	100,0

	Продукт 3
	201,67
	221,67
	109,9

	Средняя цена
	98,9
	102,4
	

	
	
	
	

	Дюто =
	                      102,4/98,9 * 100  = 
	103,5

	Карли  =
	                (62,9+100+109,9)/3 * 100 =
	90,9

	
	
	
	

	Изменения цен взвешиваются согласно цене в базисный период:

	
	Цена
	Вес
	

	Продукт 1
	25,53
	0,09
	

	Продукт 2
	69,5
	0,23
	

	Продукт 3
	201,67
	0,68
	

	Сумма
	296,7
	1,00
	

	
	
	
	

	Дюто  =                              62,9*0,09+100*0,23+109,9*0,68  =
	103,5


В индексе Дюто значительное снижение цены на продукт 1 обладает весом лишь в 9%, тогда как рост цены на продукт 3 имеет вес в 68%! Индекс Дюто дает больше веса росту цен на сравнительно дорогие товары, что может не отражать реальную структуру потребления. 
В целом, рекомендуется использовать индекс Дюто в отношении элементарных агрегатов, состоящих из однородных продуктов. Как показано на примере, взвешивание в неявном виде по индексу Дюто может привести к систематически ошибочным результатам. 
Расчет взвешенных элементарных индексов
Если доступны данные о весах отдельных продуктов, их можно применить для исчисления элементарных агрегатов при помощи весов. Таким образом, элементарные агрегаты могут быть рассчитаны как индексы Ласпейреса, или как так называемые геометрические индексы Ласпейреса:

(4)
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(5)
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Заметьте, что веса расходов не должны устанавливаться для данных наблюдений за индивидуальными ценами в индексе Дюто, так как это противоречит взвешиванию в неявном виде динамики цен в данном индексе. 
2. Порядок учета отсутствующих цен
Отсутствующие цены неизбежны, и с ними придется иметь дело 

Отсутствующие цены случаются регулярно, так как не всегда можно собрать информацию по всем ценам на товары и услуги в выборке. Цены отсутствуют в связи с тем, что торговые точки закрыты или больше не торгуют каким-либо товаром, товары исчезли с рынка, временно или окончательно, регистратор цен был болен. Особый тип временной недоступности встречается в случае сезонных продуктов, таких как фрукты, овощи, одежда и комплексные туристические поездки. О сезонных продуктах рассказывается в разделе 3. 
2.1 Временно отсутствующие цены
В случае отсутствующих наблюдений для несезонных продуктов, можно принять одну из следующих четырех мер:

· Не включать продукт, информация о ценах на который отсутствует, сохраняя выборку сравнимых продуктов, несмотря на то, что она обедняется.
· Перенести на более поздние периоды последнюю наблюдаемую цену.

· Условно исчислить отсутствующую цену, используя среднее изменение имеющихся в наличии цен продуктов элементарного агрегата.

· Условно исчислить отсутствующую цену, используя изменение цены отдельного сопоставимого продукта.

Невключение продукта
Необходимо быть осторожным при невключении слишком большого числа наблюдений, так как это может привести к обеднению выборки.
Перенос цены 

Перенос последней наблюдаемой цены на последующие периоды привносит систематическую ошибку в ИПЦ в сторону нулевого изменения. Поэтому цены можно переносить лишь на ограниченное число периодов. Как только товар появляется вновь, полная динамика цены должна быть включена в индекс. 
Условное исчисление по группе
Условное исчисление по среднему изменению цены на товары и услуги с зафиксированными ценами предполагает, что цена на отсутствующий товар развивалась бы с той же динамикой, что и среднее изменение цены на доступные товары. 
Условное исчисление 
по другому товару
В некоторых случаях более уместно оценивать изменение цены на отсутствующий товар по изменению цены на другой сходный товар, если известна или предполагается схожая динамика
Таблица 3 демонстрирует исчисление индекса цен для элементарного агрегата, состоящего из трех продуктов, в ситуации, когда в марте отсутствует информация об одной из цен. В разделе (а) таблицы 3 приведены индексы, в которых отсутствующая цена не была включена в исчисление. Таким образом, прямые индексы рассчитаны на основе продуктов А, B и C для всех месяцев за исключением марта, когда расчет охватывал только продукты B и C. Цепные индексы рассчитаны с января по февраль и с апреля по май на основе всех трех цен. С февраля по март и с марта по апрель месячные индексы рассчитаны только на основе продуктов B и C.
Начиная с марта и далее, прямые индексы Дюто и Джевонса отличаются от цепных. Первое звено в цепном индексе (с января по февраль) идентично прямому индексу, следовательно, эти два индекса численно равны. В прямом индексе за март уменьшение цены продукта А с января по февраль абсолютно не принимается во внимание, в то время как в цепном индексе это учитывается. В результате в марте прямой индекс выше цепного индекса. С другой стороны, в апреле и мае, когда все цены вновь имеются в наличии, прямой индекс отражает динамику цен, в отличие от цепного индекса, который не позволяет отследить изменения цен.
Таблица 3. Условное исчисление временно отсутствующих цен
	
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май

	
	Цены

	Продукт A
	6,00
	5,00
	
	7,00
	6,60

	Продукт B
	7,00
	8,00
	9,00
	8,00
	7,70

	Продукт C
	2,00
	3,00
	4,00
	3,00
	2,20

	(a) Исключить отсутствующий продукт из расчета индекса

	Индекс Карли – среднее арифметическое соотношений цен 

	Прямой индекс
	100,00
	115,87
	164,29
	126,98
	110,00

	Индекс Дюто – соотношение средних арифметических цен

	Помесячный индекс
	100,00
	106,67
	118,18
	84,62
	91,67

	Цепной помесячный индекс
	100,00
	106,67
	126,06
	106,67
	97,78

	Прямой индекс
	100,00
	106,67
	144,44
	120,00
	110,00

	Индекс Джевонса – соотношение средних геометрических цен = среднее геометрическое соотношений цен

	Помесячный индекс
	100,00
	112,62
	122,47
	81,65
	87,31

	Цепной помесячный индекс
	100,00
	112,62
	137,94
	112,62
	98,33

	Прямой индекс
	100,00
	112,62
	160,36
	125,99
	110,00

	(b) Условное исчисление
	
	
	
	
	

	Индекс Карли – среднее арифметическое соотношений цен

	Условно исчислить цену для продукта A в марте как 5×(9/8+4/3)/2 = 6,15

	Прямой индекс
	100,00
	115,87
	143,67
	126,98
	110,00

	Индекс Дюто – соотношение средних арифметических цен

	Условно исчислить цену для продукта A в марте как 5×((9+4)/(8+3)) = 5,91

	Помесячный индекс
	100,00
	106,67
	118,18
	95,19
	91,67

	Цепной помесячный индекс
	100,00
	106,67
	126,06
	120,00
	110,00

	Прямой индекс
	100,00
	106,67
	126,06
	120,00
	110,00

	Индекс Джевонса – соотношение средних геометрических цен = среднее геометрическое соотношений цен

	Условно исчислить цену для продукта A в марте как 5×(9/8×4/3)0,5 = 6,12


	Помесячный индекс
	100,00
	112,62
	122,47
	91,34
	87,31

	Цепной помесячный индекс
	100,00
	112,62
	137,94
	125,99
	110,00

	Прямой индекс
	100,00
	112,62
	137,94
	125,99
	110,00


В разделе (b) таблицы 3 отсутствующая цена продукта А в марте исчисляется условно, с помощью среднего изменения цен оставшихся продуктов с февраля по март. Как показано в таблице, несмотря на то, что индекс может быть рассчитан как прямой, то есть сравнивающий цены текущего периода с ценами базисного периода, условное исчисление цены должно производиться на основе среднего изменения цены в текущем периоде по сравнению с предшествующим. Условное исчисление цены на основе среднего изменения цены в текущем периоде по сравнению с базисным применяться не должно, так как в этом случае не принимается во внимание изменение цены отсутствующего продукта, ранее включенного в индекс.
2.2 Окончательно исчезнувшие цены
Продукты могут окончательно исчезнуть по ряду причин. Продукт может исчезнуть с рынка с появлением новых продуктов или торговые точки, предоставлявшие информацию о ценах, могут прекратить продажу данного продукта. В случае окончательного исчезновения продукта необходимо выбрать и включить в индекс заменяющий продукт. В идеале заменяющий продукт должен составлять значительную долю продаж, иметь шансы оставаться в продаже в течение некоторого периода времени и быть репрезентативным в отношении изменений включенных в выборку цен на рынке, на котором имел место предыдущий продукт.
Когда вводить заменяющие продукты?

Важно правильно выбрать срок введения заменяющих продуктов. Многие новые продукты сначала продаются по высоким ценам, которые затем постепенно снижаются, как правило, по мере увеличения объема продаж. И, напротив, некоторые продукты могут появляться на рынке по искусственно заниженным ценам для стимулирования спроса. В таких случаях промедление с введением нового или заменяющего продукта до момента достижения значительного объема продаж может привести к тому, что некоторые систематические изменения цен, которые должны быть охвачены ИПЦ, будут упущены. Может быть целесообразно избегать вынужденных замен, происходящих, когда продукты окончательно исчезают с рынка, и производить замены, когда продажи заменяемых продуктов начинают сокращаться, но до момента полного прекращения продаж.
В таблице 4 приведен пример, в котором продукт A исчезает в конце марта и, начиная с апреля, вводится заменяющий продукт D. Продукты A и D не представлены на рынке одновременно (их ценовые ряды не совмещаются).
Таблица 4. Исчезающие продукты и их замены без совмещения
	
	  Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май

	
	Цены

	Продукт A
	6,00
	7,00
	5,00
	
	

	Продукт B
	3,00
	2,00
	4,00
	5,00
	6,00

	Продукт C
	7,00
	8,00
	9,00
	10,00
	9,00

	Продукт D
	
	
	
	9,00
	8,00

	(a) Условное исчисление

	Индекс Карли – среднее арифметическое соотношений цен

	Условно исчислить цену для продукта D в январе как 9/((5/3+10/7)×0,5) = 5,82

	Прямой индекс
	100,00
	99,21
	115,08
	154,76
	155,38

	Индекс Дюто – соотношение средних арифметических цен

	Условно исчислить цену для продукта D в марте как 9/((5+10)/(4+9)) = 7,80

	Помесячный индекс
	100,00
	106,25
	105,88
	115,38
	95,83

	Цепной помесячный индекс
	100,00
	106,25
	112,50
	129,81
	124,40

	Условно исчислить цену для продукта D в январе как 9/((5+10)/(3+7)) = 6,00

	Прямой индекс
	100,00
	106,25
	112,50
	150,00
	143,75

	Индекс Джевонса – соотношение средних геометрических цен = среднее геометрическое соотношений цен

	Условно исчислить цену для продукта D в марте как 9/((5/4×10/9)0,5) = 7,64

	Помесячный индекс
	100,00
	96,15
	117,13
	117,85
	98,65

	Цепной помесячный индекс
	100,00
	96,15
	112,62
	132,73
	130,94

	Условно исчислить цену для продукта D в январе как 9/((5/3×10/7)0,5) = 5,83

	Прямой индекс
	100,00
	96,15
	112,62
	154,30
	152,22

	(b) Исключить отсутствующие цены 

	Индекс Дюто – соотношение средних арифметических цен

	Помесячный индекс
	100,00
	106,25
	105,88
	115,38
	95,83

	Цепной помесячный индекс
	100,00
	106,25
	112,50
	129,81
	124,40

	Индекс Джевонса – соотношение средних геометрических цен = среднее геометрическое соотношений цен

	Помесячный индекс
	100,00
	96,15
	117,13
	117,85
	98,65

	Цепной помесячный индекс
	100,00
	96,15
	112,62
	132,73
	130,94


Для введения в индекс нового продукта с апреля и далее необходимо исчислить условную цену для базисного периода (январь), при расчете прямого индекса, или для предыдущего периода (март), при расчете цепного индекса. Оба метода расчета гарантируют, что введение нового продукта само по себе на индекс не влияет. В случае цепного индекса условное исчисление отсутствующей цены с использованием среднего изменения имеющихся в наличии цен дает тот же результат, что и простое невключение продукта в расчет индекса до тех пор, пока цена на него не будет установлена за два последовательных периода. Это позволяет построить цепной индекс путем простого сцепления помесячных индексов за периоды t-1 и t на основе наборов сопоставимых цен этих двух периодов для получения значения цепного индекса в период t-1. Как показано в примере, по окончании апреля условное исчисление цены больше не требуется, а изменение условно исчисленной цены с марта по апрель на дальнейшее изменение индекса не влияет.
Впрочем, в случае прямого индекса, для того чтобы включить новый продукт, всегда будет необходима условно исчисленная цена для базисного периода. Так, в примере цена нового продукта в каждом следующем за апрелем месяце должна сравниваться с условно исчисленной ценой в январе. Как уже было замечено, чтобы не допустить ситуации, когда условно исчислено большинство цен базисного периода, прямой метод можно использовать только для ограниченного периода.
Ситуация несколько проще, когда существует месяц совмещения, в который информация о ценах собрана как для исчезающего, так и для заменяющего продукта. В этом случае появляется возможность связать ряд цен нового продукта с рядом цен старого, заменяемого продукта. Процедура увязки с совмещенными ценами включает в себя расчет неявной поправки на разницу в качестве между двумя продуктами, так как предполагается, что относительные цены нового и старого продукта отражают их относительное качество. Это предположение может быть справедливым для совершенных или почти совершенных рынков, но для других рынков оно не столь обоснованно. Метод совмещения проиллюстрирован в таблице 5.
Таблица 5. Исчезающие и заменяющие продукты с совмещенными ценами
	
	  Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май

	
	Цены

	Продукт A
	6,00
	7,00
	5,00
	
	

	Продукт B
	3,00
	2,00
	4,00
	5,00
	6,00

	Продукт C
	7,00
	8,00
	9,00
	10,00
	9,00

	Продукт D
	
	
	10,00
	9,00
	8,00

	Индекс Карли – среднее арифметическое соотношений цен

	Условно исчислить цену для продукта D в январе как 6/(5/10) = 12,00

	Прямой индекс
	100,00
	99,21
	115,08
	128,17
	131,75

	Индекс Дюто – соотношение средних арифметических цен

	Сцепить месячные индексы на основе сопоставимых цен

	Помесячный индекс
	100,00
	106,25
	105,88
	104,35
	95,83

	Цепной помесячный индекс
	100,00
	106,25
	112,50
	117,39
	112,50

	Разделить цену продукта D в апреле и мае на 10/5 = 2 и использовать цену продукта A в январе как базисную цену

	Прямой индекс
	100,00
	106,25
	112,50
	121,88
	118,75

	Условно исчислить цену для продукта D в январе как 6/(5/10) = 12,00

	Прямой индекс
	100,00
	106,25
	112,50
	109,09
	104,55

	Индекс Джевонса – соотношение средних геометрических цен = среднее геометрическое соотношений цен

	Сцепить месячные индексы на основе сопоставимых цен

	Помесячный индекс
	100,00
	96,15
	117,13
	107,72
	98,65

	Цепной помесячный индекс
	100,00
	96,15
	112,62
	121,32
	119,68

	Разделить цену продукта D в апреле и мае на 10/5 = 2 и использовать цену продукта A в январе как базисную цену

	Прямой индекс
	100,00
	96,15
	112,62
	121,32
	119,68

	Условно исчислить цену для продукта D в январе как 6/(5/10) = 12,00

	Прямой индекс
	100,00
	96,15
	112,62
	121,32
	119,68


В примере, приведенном в таблице 5, совмещенные цены получены в марте для продуктов A и D. Их относительные цены показывают, что один продукт D равноценен двум продуктам A. Если индекс рассчитывается как прямой индекс Карли, цена продукта D в январе может быть условно исчислена путем деления цены продукта A в январе на соотношение цен продуктов A и D в марте.

Месячный цепной индекс среднего арифметического цен рассчитывается на основе цен продуктов A, B и C до марта месяца, а начиная с апреля – на основе цен продуктов B, C и D. Заменяющий продукт не вводится до тех пор, пока не получены цены для двух последовательных периодов. Таким образом, преимуществом месячного цепного индекса является то, что для нового продукта нет необходимости производить какое-либо явное условное исчисление базисной цены.

Если прямой индекс рассчитывается как соотношение средних арифметических цен, цена нового продукта в каждом следующем за мартом месяце должна быть скорректирована на соотношение цен продуктов A и D в марте, что усложняет расчеты. В ином случае цена продукта D в январе может быть исчислена условно. Но получаемый в результате индекс будет отличаться, так как в индексе Дюто соотношения имеют веса в неявном виде, определяемые относительными ценами в базисном периоде, а в случае индексов Карли и Джевонса ситуация отличается. Для индекса Джевонса применение всех трех методов дает одинаковые результаты, что является еще одним достоинством данного подхода.
3. Порядок учета сезонных продуктов
Сезонный продукт определяется здесь как продукт, недоступный для приобретения в течение всего года, поэтому информация о ценах может быть собрана не по всем месяцам. Существуют два подхода к сезонным продуктам:

Метод фиксированных весов

По методу фиксированных весов веса отражают среднюю годовую потребительскую структуру и сохраняются в течение года. ИПЦ измеряет помесячную динамику цен закупки одинаковой годовой корзины товаров и услуг. Недостаток этого метода заключается в том, что некоторые товары и услуги продаются не во все месяцы. Поэтому, в несезонные периоды необходимо оценить или условно исчислить искусственную цену. 
Метод переменных весов
Метод переменных весов позволяет изменять веса в течение года, отображая сезонные изменения в потребительской структуре. Недостаток этого метода заключается в том, что он требует ежемесячных весов, что может быть недоступно, и в теории ИПЦ, основанный на данном методе, может изменяться согласно изменению в весах, даже если цены остаются неизменными! 
Руководство ИПЦ по сезонным продуктам 

Руководство по ИПЦ в главе 10 приводит несколько полезных и практических примеров различных способов решения проблемы сезонных продуктов на примере одежды. Глава 22 по сезонным продуктам больше углубляется в теорию и технические детали. Ниже кратко описаны наиболее распространенные 4 метода, основанные на методе фиксированных весов.  
Модель 1: 

Перенос последней наблюдаемой цены на более поздние периоды и включение ценовой динамики перенесенной цены в цену продукта после его повторного появления. 

[image: image8]
Модель 2: 

В первый месяц, когда продукт становится недоступным, условно исчислите вводную или «нормальную» цену, перенесите ее на более поздний период, и включите ценовую динамику перенесенной цены в цену продукта после его повторного появления. 
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Для моделей 1 и 2 можно сделать следующие выводы:

· перенос цен на последующие периоды привнесет систематическую ошибку в ИПЦ в сторону помесячного нулевого изменения.

· Двенадцатимесячные показатели изменений (по большей части) останутся незатронутыми 

· В долгосрочной перспективе, ИПЦ будет отражать адекватную динамику 
Модель 3: 

Условно исчислить отсутствующую цену по средней динамике доступных продуктов и включить динамику условно исчисленной цены в цену продукта после его повторного появления.
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Модель 4: 

В первый месяц недоступности продукта верните цену к вводной или «нормальной» цене, перенесите ее вперед посредствам условного исчисления и включите динамику условно исчисленной цены в цену продукта после его повторного появления.
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Цепные помесячные индексы и условное исчисление 
Когда элементарные индексы рассчитываются как цепные помесячные индексы, основанный на сравнимых помесячных ценах, условное исчисление может осуществляться путем простого исключения сезонного продукта после его исчезновения. Это соответствует предположению, что цена будет развиваться как среднее значение зафиксированных цен в элементарном агрегате. Когда продукт появляется вновь в месяце t, условно исчисленная цена месяца t-1 должна быть включена в расчет индекса от t-1 до t. Можно сделать следующие выводы:
· Условное исчисление цены вместо ее переноса на последующие периоды позволяет избежать (или, по крайней мере, уменьшить) систематической ошибки месячных изменений ИПЦ 

· Двенадцатимесячные показатели изменений (по большей части) останутся незатронутыми 

· В долгосрочной перспективе, ИПЦ будет отражать адекватную динамику 
Все четыре модели «самокорректирующиеся»; они обеспечивают возврат индекса на правильный уровень и не вызывают долгосрочной систематической ошибки в ИПЦ. 
4. Изменения качества
ИПЦ отражает лишь «реальную» динамику цен. Таким образом, ценовые изменения, обусловленные изменением качества, в принципе не должны включаться в ИПЦ. Поправки на качество могут осуществляться несколькими путями:
a) Прямое сопоставление: цена нового продукта непосредственно сопоставляется с ценой старого продукта. Таким образом, предполагается, что оба продукта близки по качественным характеристикам, и полное изменение цены включено в индекс. 

b) «Увязка с целью демонстрации отсутствия изменений цены»: цена нового продукта привязана к индексу. Предполагается, что изменение цены приравнивается к изменению качества и посему не включено в расчет индекса. 

c) Совмещенные цены: в случае совмещенных цен, новый продукт может быть привязан к индексу. Это предполагает, что разница в цене отражает значение любой разницы в качестве двух продуктов. 

d) Условное исчисление: Динамика цены на новый продукт условно исчисляется по динамике цен на схожие товары или группы товаров. 
e) Ежемесячное обновление выборки и сцепление: Выборка регулярно обновляется на ежемесячной основе, и цепной индекс рассчитывается на базе сопоставляемых месячных цен.   

f) Поправка на изменение количества: Для продуктов с измененным количеством необходимо внести пропорциональное изменение в цене.  
g) Экспертные суждения: специалисты, обладающие детальными знаниями о продукте, оценивают различие между новым и старым продуктами, и в зафиксированные цены вносятся соответствующие поправки.

h) Гедоническая регрессия.
Гедонические регрессии
Гедоническая регрессия – специальный метод поправки для изменений качества, в котором соотношение между ценой продукта и характеристиками, определяющими его цену, отражается в уравнении регрессии. Полученный коэффициент отражает влияние на цену характеристик, определяющих цену. Для продукта с новыми значениями характеристик, например, ПК с большим ОЗУ, может быть определена цена с поправкой на качество. Гедонические регрессии требуют достаточных ресурсов, относительно большого количества наблюдений и регулярного обновления. 
Ниже приведены примеры методов a) – e); предполагается, что элементарный индекс рассчитан как цепной помесячный индекс.
Прямое сопоставление (включает полную динамику цен) 

	
	Март
	Апрель
	Май

	Продукт A
	200
	220
	

	Продукт B
	
	220*
	190

	Помесячный индекс
	100,0
	110,0
	87,4

	Цепной индекс
	100,0
	110,0
	96,1


* Цена с поправкой
В мае продукт A замещен продуктом B. Установлено отсутствие разницы в качестве и полная разница в цене включена в индекс путем использования цены A в качестве предыдущей цены B.  

«Увязка с целью демонстрации отсутствия изменений цены» 
	
	Март
	Апрель
	Май

	Продукт A
	200
	220
	

	Продукт B
	
	400*
	400

	Помесячный индекс
	100,0
	110,0
	100,0

	Цепной индекс
	100,0
	110,0
	110,0


* Цена с поправкой

В мае продукт A замещен продуктом B. Установлено, что полная динамика цены основана на изменении качества, и В вводится в индекс с неизменной ценой с апреля по май, чтобы замена не повлияла на индекс. 
Совмещенные цены 
	
	Март
	Апрель
	Май

	Продукт A
	200
	220
	

	Продукт B
	
	400
	420

	Помесячный индекс
	100,0
	110,0
	105,0

	Цепной индекс
	100,0
	110,0
	115,5


Совмещенные цены зарегистрированы за апрель. Это позволяет цене нового продукта быть привязанной к индексу, предполагая, что соотношение цен в апреле отражает только изменения качества. 

Условное исчисление 
	
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь

	Продукт A
	190
	210
	200
	190

	Продукт B
	400
	400
	400
	380

	Продукт C
	300
	300
	 
	 

	Продукт D
	 
	 
	240
	240

	Помесячный индекс
	100,0
	103,4
	97,6
	96,6

	Цепной индекс
	100,0
	103,4
	100,9
	97,5


Примечание: Индексы рассчитаны на базе средних геометрических 
С марта по апрель индексы исчисляются на базе цен на продукты A, B и C. Помесячный индекс за апрель-май исчисляется исключительно на базе цен на продукты A и B. Новый продукт D введен в помесячный индекс за май-июнь (исчисление на основе A, B и D), который затем привязан к значению цепного индекса в мае. 
Ежемесячное обновление выборки и сцепление 
	
	Месяц 0
	Месяц 1
	Месяц 2
	Месяц 3
	Месяц 4

	Продукт A
	a0
	a1
	a2
	a3
	

	Продукт B
	b0
	b1
	b2
	b3
	b4

	Продукт C
	c0
	c1
	c2
	c3
	c4

	Продукт D
	
	d1
	d2
	d3
	d4


В этом методе индекс рассчитывается путем умножения помесячных индексов, каждый из которых основан на ряде сопоставимых цен, включающих лишь цены, полученные за оба периода. Используя средние геометрические, индекс в четвертом месяце будет исчисляться следующим образом: 
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Этот метод предполагает конкурентоспособный рынок и требует относительно большого количества наблюдений. 
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